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1. Informacje ogdlne
1.1. Opis
Dziekujemy za wybor termometru na podczerwien optris® CTi.

Pirometry CTi to urzgdzenia do bezkontaktowego pomiaru temperatury.

Wyznaczajg temperature powierzchni danego ciata na podstawie energii
promieniowania tego obiektu [»9 Podstawy pomiaréw pirometrycznych (strona 48)].
Obudowa gtowicy pirometru CTi jest wykonana ze stali kwasoodpornej (o stopniu
ochrony IP65/NEMA-4), elektronika jest umieszczona w oddzielnej obudowie
wykonanej ze stopu cynku.

Czujniki pirometrow CTi to wrazliwe systemy optyczne. Do
mechanicznej instalacji nalezy uzywac tylko czesci nagwintowane;.

e Unika¢ nagtych zmian temperatury otoczenia.

¢ Unika¢ wywierania nadmiernej sity na gtowice — moze to doprowadzi¢
do jej uszkodzenia (i utraty praw gwarancyjnych)

e W razie probleméw Ilub pytan, nalezy skontaktowaé sie z
departamentem serwisowym

i o

Przed uruchomieniem nalezy starannie przeczyta¢ instrukcje obstugi.
Producent zastrzega sobie prawo do zmiany opisanych tutaj danych
technicznych w razie rozwoju produktu.

jd o

Wszystkie akcesoria mogg by¢ zamawiane odwotujgc sie do numerow
czesci w kwadratowych nawiasach [ ].

| 1]

1.2. Gwarancja

Kazde pojedyncze urzadzenie przechodzi proces kontroli jakosci. Niezaleznie od
tego, jesli wystgpi uszkodzenie, nalezy sie bezzwiocznie skontaktowac z dostawcy.
Okres gwarancji obejmuje 24 miesigce od daty dostawy. Po uptywie okresu
gwarancyjnego producent udziela dodatkowych 6 miesiecy gwarancji na wszystkie
naprawione lub wymienione czesci. Gwarancja nie dotyczy uszkodzenh powstatych
na skutek nieprawidtowego uzytkowania lub zaniedban. Gwarancja wygasa takze w
razie demontazu urzgdzenia. Producent nie odpowiada tez za szkody bedace
nastepstwem uszkodzenia.

Gdy uszkodzenie nastgpito podczas okresu gwarancyjnego, urzgdzenie zostanie
wymienione, skalibrowane lub naprawione bezptatnie. Koszty przesytki przyrzadu
muszg by¢ optacone przez nadawce. Producent zastrzega sobie prawo do decyzji
czy dany element ma by¢ naprawiony czy wymieniony. Jesli uszkodzenie nastgpito z
powodu nieprawidtowego uzytkowania lub zaniedbania, uzytkownik zostanie
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obcigzony kosztami naprawy. W tym przypadku mozna poprosi¢ o wstepng wycene
kosztéw przed naprawa.

1.3. Zawartos¢ dostawy

Pirometr CTi: gtowica z kablem potgczeniowym i puszka elektroniki
Nakretka montazowa

Kabel USB-C o dtugosci 1.5 m z przejsciéwkg USB-C / USB-A
Instrukcja obstugi

1.4. Konserwacja

Nigdy nie uzywac¢ srodkoéw czyszczacych zawierajgcych rozpuszczalniki
(ani do soczewek ani do obudowy).

1.4.1. Czyszczenie

Usung¢ luzne czastki za pomocg strumienia czystego powietrza. Powierzchnia
soczewki moze by¢ czyszczona za pomocag miekkiej chusteczki zwilzonej wodg lub
wodnym $rodkiem do czyszczenia szkia.

1.4.2. Obstuga

Podczas czyszczenia optycznych urzadzen pomiarowych, nalezy zawsze nosi¢
rekawiczki podczas kontaktu z optykg. Szkta optyczne dla podczerwieni mogg by¢
toksyczne i by¢ absorbowane przez skére. Dla wszystkich materiatéw optycznych
stosowanych w podczerwieni nalezy zachowac ostroznosé podczas postugiwania sie
nimi, gdyz sg miekkie i podatne na zadrapania.

Nie potykac ani nie wdycha¢ materiatu soczewki na podczerwien. W razie pozaru
i/lub wybuchu nie wdycha¢ oparéw. Materiat podgrzany do wysokiej temperatury
uwalnia toksyczne opary tlenku selenu i arsenu. W kontakcie z kwasem uwalnia sie
toksyczny gaz selenowodor.

1.4.3. Przechowywanie

Pirometry a w szczegélnosci optyka, powinny by¢ przechowywane w srodowisku o
niskiej wilgotnosci oraz nalezy unika¢ przedtuzonej ekspozycji na promieniowanie
UV, aby zapobiec zmetnieniu optyki. Nalezy takze unika¢ narazenia na wysokie
temperatury, mocne kwasy i zasady.

1.5. Przeglad modeli

Pirometry z serii CTi sg dostepne w nastepujgcych bazowych wersjach:

| Model | Kod [ Zakres pomiar. | Pasmo | Typowe zastosowania |
LT02  -50...650°C

LT LT15  -50...800°C powierzchnie niemetalowe
LT22  -50...1050°C
LTO2F -50...600°C

LThast LTISF 0 oceo 8.14Um o biie procesy (rzedu ms)

LT25F

LTO2H o q . o
LThot LT10H -50...1050°C wysokie temperatury otoczenia (do 250°C)
G5 G5H 100...1650°C 5.0 um szklo
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G5L 50...1000°C
cienkie folie z tworzyw takich jak PE, PP, PS, PMMA,

P3 P3 35...600°C 343 um PC, PET, PVC
o cienkie folie z tworzyw takich jak FEP, PI, PMMA, PC,
P7 P7 0...710°C 7.9 um PET, PVC

1MXL  350...800°C
1M e el 1 um powierzchnie metalowe i ceramiczne
1MH 650...1850°C
1MH1  800...2200°C
2MXL  150...500°C
2M L il g 1.6 ym powierzchnie metalowe i ceramiczne
2MH 385...1600°C '
2MH1 ~ 490...2000°C
3MXL  30...350°C
3ML 50...475°C

3MH  100...600°C

3M 3MH1 150..1000°C 2.3 um metale o niskiej temperaturze (od 50°C)
3MH2  200...1500°C
3MH3  250...1850°C
M AML 0.. 500°C 22..6um obiekty o niskiej temperaturze (od 0°C) i bardzo

szybkie procesy
1.6. Domyslne ustawienia fabryczne

W momencie dostawy urzgdzenie posiada nastepujgce ustawienia:

Sygnat wyjsciowy 1 - temperatura obiektu 0...10 vV

Sygnat wyjsciowy 2 - temperatura gtowicy 0...10V

Emisyjnos¢ 1.000
Przepuszczalnosé 1.000

Czas usredniania (AVG) 0.1ls

Usrednianie zaawansowane nieaktywne
Maksimum lokalne nieaktywne
Minimum lokalne nieaktywne
Jednostka temperatury °C

Kompensacja temp. otoczenia Temperatura gtowicy
Predkos$¢ transmisji 921.6 kbaud (modele xM)

115 kbaud (pozostate modele)

LT02 LT15 LT22 LT02H LT10H
0 0

Dolna granica zakresu pomiar. [°C]

Goérna granica zakresu pomiar. [°C] 500 1000

Alarm dolny [°C] 30 30

Alarm gorny [°C] 100 100

Dolna granica zakresu pomiar. [°C] 50 100 35 0 350 485
Goérna granica zakresu pomiar. [°C] 1000 1650 600 710 800 1150
Alarm dolny [°C] 200 250 50 50 450 550
Alarm gérny [°C] 600 800 100 100 600 950
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Dolna granica zakresu pomiar. [°C] 650 800 150 250 385 490
Gorna granica zakresu pomiar. [°C] 1850 2200 500 900 1600 2000
Alarm dolny [°C] 750 900 200 350 450 550
Alarm gérny [°C] 1200 1600 350 700 900 1200
Dolna granica zakresu pomiar. [°C] 30 50 100 150 200 250 0
Gorna granica zakresu pomiar. [°C] 350 475 600 1000 1500 1850 500
Alarm dolny [°C] 50 70 150 250 300 350 70
Alarm gérny [°C] 100 100 250 600 800 1000 100
8 optris CTi — PL2026-02-C
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2. Dane techniczne

2.1. Parametry ogélne

Stopien ochrony
Temp. otoczenia
Temp. sktadowania
Wilgotnos$¢ wzgledna
Materiat

Wymiary

Masa
Diugosc¢ kabla

Srednica kabla

Max. temperatura kabla
Wibracje

Wstrzasy

Odpomo$¢ na cisnienie (gtowica)
Oprogramowanie (opcjonalne)

IP65 (NEMA-4) IP65 (NEMA-4)
patrz: Dane metrologiczne -20...85°C "
patrz: Dane metrologiczne -40...85°C
10...95%, bez kondensacji

stal nierdzewna odlew cynkowy

@14 x 28 mm (optyka SF), M12x1 89 mm x 70 mm x 30 mm
@14 x 32 mm (optyka CF), M12x1

@29.5 x 55 mm, M18x1 (z obudowa,

masywna)

409 4209

2059 (z obudowg masywna)

1 m (standard w LT/LTfast), 3 m (standard w pozostatych wersjach),
8m,15m

2.8 mm

180°C [dla LThot: 250°C]

IEC 68-2-6: 3G, 11 — 200Hz, dowolna 0$

IEC 68-2-27: 50G, 11ms, dowolna 0$

8 bar

CompactPlus Connect / IRmobile

D Czytelno$é wyswietlacza LCD moze by¢ ograniczona dla temperatur otoczenia ponizej 0°C

optris CTi — PL2026-02-C 9
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2.2. Parametry elektryczne

Parametr
Napiecie zasilania
Wyjscia analogowe

Wyjscie alarmowe
Impedancije wyjciowe
Wyjscie mA
Wyjscie mV
Interfejsy komunikacyjne

Wyjscia przekaznikowe
Wejscia funkcyjne

Wartos¢

8...36 VDC / 5V USB (wbudowany) / max. 1.2 W

Wyjscia 1 i 2 sq swobodnie programowalne: analogowe mA/mV, alarmowe
mA/mV, TcK

Do wyboru: 0/4...20mA, 0...5/10V, symulacja termopary K albo wyjscie
alarmowe (zrédto sygnatu: temperatura obiektu)

Temperatura gtowicy jako sygnat wyjsciowy 0...5V lub 0...10V, albo wyjscie
alarmowe (zrodto sygnatu moze by¢ przefaczone na temperature obiektu lub
elektroniki gdy wyjscie jest uzywane jako alarmowe)

Otwarty kolektor typ NPN - pin AL2 [24V/ 50mA]

max. rezystancja petli 500Q,

min. rezystancja obcigzenia 100kQ

USB, RS232, RS485 / Modbus RTU, Ethemet TCP, Ethemet Modbus TCP,
EtherNet/IP, Profinet, EtherCAT, 0-Link (opcjonalne moduty)

2 x 60 VDC/42VACrus, 0.4 A; izolowane optycznie (modut opcjonalny)
1/01...3, funkcje programowane software'owo.

10

optris CTi — PL2026-02-C



Tel.: 12 632 1301, 12 632 6188, Fax: 12 632 1037, e-mail:office@test-therm.pl

2.3.

Parametry metrologiczne wg IEC/TS 62492-2

2.3.1. Modele LT/LThot

Zakres pomiar. (skalowalny)
Temp. otocz. (gtowica)
Temp. przech. (gtowica)
Zakres spektralny
Rozdzielczo$¢ optyczna
Niepewno$¢ pomiaru
Powtarzalno$¢

Stabilnos¢ krotkoterminowa
Dryft termiczny

NETD (typ.)
Stata czasowa (90% sygn.)
Czas ekspozycji (90% sygn.)

Czas stabilizacji termicznej
Emisyjno$¢/ Wzmocnienie
Przepuszczalnos¢
Przetwarzanie sygnatu

LT02 LT15 LT22
-50...600°C ~ -50...800°C  -50...1050°C
-20...120°C -20...180°C
-40...130°C -40...180°C

8...14 um
2:1 15:1 221
+1°C lub £1%
+0.2°Club  £0.1°Club  £0.15°C lub
+0.1% +0.1% +0.1%
0.13 K/h 0.08 K/h 0.08 K/h
+0.05K/K lub  +0.05K/K +0.05K/K
+0.02%/K

25 mK 25 mK 35mK

40 ms 115 ms 115 ms

40 ms 115 ms 115 ms

10 min

LT02H LT10H
-50...1050°C  -50...1050°C
-20...250°C -20...250°C
-40...250°C -40...250°C

2:1 10:1
+1.5°C lub £1%
+0.13°Club  +0.16°C lub
+0.1% +0.1%
0.24 Klh 0.3K/h
+0.1K/K +0.04K/K

37 mK 45 mK

45ms 40 ms

45ms 40 ms

0.050...1.100 (ustawianie za pomoca przyciskéw lub oprogramowania)

0.050...1.100 (ustawianie za pomocg przyciskow lub oprogramowania)

Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (ustawianie za pomoca
przyciskéw lub oprogramowania)

optris CTi — PL2026-02-C
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2.3.2. Modele LTfast

Zakres pomiar. (skalowalny)
Temp. otocz. (gtowica)
Temp. przech. (gtowica)
Zakres spektralny
Rozdzielczo$¢ optyczna
Niepewno$¢ pomiaru
Powtarzalno$¢

Stabilno$¢ krotkoterminowa
Dryft termiczny

NETD (typ.)

Stata czasowa (90% sygn.)
Czas ekspozycji (90% sygn.)
Czas stabilizacji termicznej
Emisyjno$¢/ Wzmocnienie
Przepuszczalnos¢
Przetwarzanie sygnatu

LTO2F LT15F LT25F

-50...600°C -50...1050°C
-20...125°C
-40...125°C
8...14um
2:1 15:1 25:1
+2°C lub £1%
+0.11K +0.22K +0.55 K
+0.7 K/h +0.12 Kh +0.25 K/h
+0.05 KIK
40 mK 75 mK 180 mK
30 ms 9ms 6 ms
30 ms 9ms 6 ms
10 min

0.050...1.100 (ustawianie za pomoca przyciskow lub oprogramowania)

0.050...1.100 (ustawianie za pomocg przyciskow lub oprogramowania)

Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (ustawianie za pomocg
przyciskéw lub oprogramowania)

12
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2.3.3. Modele G5/P3/P7

I I N

Zakres pomiarowy (skalowalny) 50...1000°C 100...1650°C 35...600°C 0...7110°C

Temperatura otoczenia (gtowica) -20...85°C

Temperatura przech. (gtowica) -40...85°C

Zakres spektralny 5.0 um 3.43 uym 7.9 uym

Rozdzielczo$¢ optyczna 1411 20:1 15:1 10:1

Niepewnos$¢ pomiaru +(1% odczytu +1.5°C) +(1% odczytu  +1% odczytu lub
+2.5°C) +1.5°C

Powtarzalno$é +0.2°C lub +0.5°C lub +0.25K +0.22K

+0.2% odczytu  +0.2% odczytu

Stabilno$¢ krétkoterminowa 0.9 Kh 1.0Kh 0.15K/h 0.4 Kh

Dryft termiczny +0.01 K/K lub £0.02%/K 0.1 KIK +0.15 KKK

NETD (typowo) 60 mK 80 mK 90 mK 45 mK

Stata czasowa (90% sygn.) 90 ms 70 ms 15ms 150 ms

Czas ekspozycji (90% sygn.) 90 ms 70 ms 15ms 150 ms

Czas stabilizacji termicznej 10 min

Emisyjno$¢/ Wzmocnienie 0.050...1.100 (ustawiane za pomoca przyciskow lub oprogramowania)

Przepuszczalnos$¢ 0.050...1.000 (ustawiane za pomoca przyciskow lub oprogramowania)

Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (ustawianie za pomoca
przyciskow lub programu)

Przetwarzanie sygnatu

optris CTi — PL2026-02-C 13
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2.3.4. Modele xM

Zakres pomiarowy (skalowalny)
Temperatura otoczenia (gtowica)
Temperatura przech. (gtowica)
Zakres spektralny
Rozdzielczo$¢ optyczna
Niepewno$¢ pomiaru

Powtarzalno$¢

Stabilnos¢ krotkoterminowa
Dryft termiczny

NETD (typowo)

Stata czasowa (90% sygn.)
Czas ekspozycji (90% sygn.)
Czas stabilizacji termicznej
Emisyjno$¢/ Wzmocnienie
Przepuszczalnosé
Przetwarzanie sygnatu

Zakres pomiarowy (skalowalny)
Temperatura otoczenia (gtowica)
Temperatura przech. (gfowica)
Zakres spektralny
Rozdzielczo$¢ optyczna
Niepewno$¢ pomiaru

Powtarzalno$é

Stabilnos¢ krotkoterminowa
Dryft termiczny

NETD (typowo)

Stata czasowa (90% sygn.)
Czas ekspozycji (90% sygn.)
Czas stabilizacji termicznej
Emisyjno$¢/ Wzmocnienie
Przepuszczalnos¢
Przetwarzanie sygnatu

350...800°C 485...1150°C 650...1850°C 800...2200°C
-20...125°C
-40...125°C
1.0 um
15:1 40:1 7511 7511
+2°C +(0.3% odczytu ~ %(0.3% odczytu  +(0.3% odczytu
+1.5°C) +1.5°C) +2°C)
+1.4K +1K +0.5K +0.5K
0.3 Kh 0.06 K/h 0.11K/h 0.1 K/h
10.1 KKK 10.1 KKK +0.15 KKK +0.15 KKK
600 mK 330 mK 220 mK 160 mK
320 us
110 us
brak

0.050...1.100 (ustawiane za pomocg przyciskow lub oprogramowania)

0.050...1.000 (ustawiane za pomoca przyciskow lub oprogramowania)

Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (ustawianie za pomoca
przyciskow lub programu)

150...500°C 250...900°C 385...1600°C 490...2000°C
-20...125°C
-40...125°C
1.6 ym
1511 40:1 75:1 75:1
+1.5°C +(0.3% odczytu  £(0.3% odczytu  £(0.3% odczytu
+1.5°C) +1.5°C) +1.5°C)
+0.25 K +0.35K +0.25 K +0.25 K
0.05 K/h 0.05 K/h 0.1Kh 0.1 K/h
+0.05 KKK +0.12 KKK +0.12 KK +0.20 KKK
110 mK 175 mK 105 mK 52 mK
320 ps
110 us
brak

0.050...1.100 (ustawiane za pomoca przyciskéw lub oprogramowania)

0.050...1.000 (ustawiane za pomocg przyciskow lub oprogramowania)

Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (ustawianie za pomoca
przyciskow lub programu)
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3MXL 3ML
Zakres pomiar. (skalowalny) 30...350°C 50...475°C 100...600°C
Temp. otocz. (gtowica) -20...85°C
Temp. przech. (gtowica) -40...125°C
Zakres spektralny 2.3 ym
Rozdzielczo$¢ optyczna 12:1 221 33:1
Niepewno$¢ pomiaru +1.5°C
Powtarzalno$¢ +0.25 K
Stabilnos¢ krotkoterminowa 0.10 K/h 0.09 K/h 0.13K/h
Dryft termiczny +0.08 K/K +0.08 KIK +0.05 KIK
NETD (typ.) 85 mK 95 mK 105 mK
Stata czasowa (90% sygn.) 320 us
Czas ekspozycji (90% sygn.) 110 ps
Czas stabilizacji termicznej 10 min
Emisyjno$¢/ Wzmocnienie 0.050...1.100 (ustawianie za pomoca przyciskéw lub oprogramowania)
Przepuszczalnos¢ 0.050...1.100 (ustawianie za pomoca przyciskow lub oprogramowania)
Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (ustawianie za pomoca

przyciskow lub oprogramowania)

Zakres pomiarowy (skalowalny) 150...1000°C 200...1500°C 250...1850°C 0...500°C

Temperatura otoczenia (gtowica) -20...85°C -20...70°C
Temperatura przech. (gtowica) -40...125°C -40...85°C
Zakres spektralny 23 um 2.6 ym
Rozdzielczo$¢ optyczna 75:1 10:1
Niepewno$¢ pomiaru +(0.3% odczytu +1.5°C) +(0.3% odczytu
+2°C)
Powtarzalnos$¢ +0.6 K +0.25K +0.25K +0.16 K
Stabilno$¢ krétkoterminowa 0.25K/h 0.05K/h
Dryft termiczny +0.08 K/K +0.1 KIK 0.1 KIK +0.05 K/K lub
0.03%/K
NETD (typowo) 200 mK 95 mK 70 mK 70 mK
Stata czasowa (90% sygn.) 320 ps
Czas ekspozycji (90% sygn.) 110 us
Czas stabilizacji termicznej brak
Emisyjno$¢/ Wzmocnienie 0.050...1.100 (ustawiane za pomocg przyciskow lub oprogramowania)
Przepuszczalnos$¢ 0.050...1.000 (ustawiane za pomocg przyciskow lub oprogramowania)
Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (ustawianie za pomocg

przyciskow lub programu)
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2.3.5. Zastosowane warunki pomiarowe wg IEC/TS 62492-2

1) Czytelnos¢ wyswietlacza LCD moze by¢ ograniczona w temperaturach ujemnych
2) Zaleznie co wigksze

3) Stata czasowa =1 s (90%)

4) Stata czasowa = 200 ms (90%)

5) Stata czasowa = 100 ms (90%)

6) Stata czasowa =1 ms (90%)

7)  €=1.000

8) Tuy>0°C

9)  Tobj > Theaa + 10°C

10) Tohj = Tmin + 50°C

11) Tohj =25°C

12) Tobj =50°C

13) Tohj =100°C

14) W temperaturze otoczenia 23+5°C

15) Parametr jest wazne dla temperatury powyzej 50°C

Cion |90 | an ool it | 65| 72| Pr |
1 1 1 1 1 1 1 1

Temperatura pracy
Niepewnos$¢ pomiaru 4714 24714 24714 2478 257814 34,714 2371415 23,714
Powtarzalnos¢ 6,7,10,14 6,7,10,14 6,7,10,14 24,7814 24,714 24714 571314 471214
Stabilnos¢ krotkoterminowa  4,7,10 4,710 4,710 47,1314 7811 471014 3713 471214
Dryft termiczny 47 47, 247, 2,7 2,78 2,7 79,15 3,7
NETD 6,7,10,14 6,7,10,14 6,7,10,14 4,7,11,14 5,7,11,14 4,7,10,14 57,13,14 471214
s W modelach CTi LT(hot) i G5 kabel gtowicy nie moze sie poruszac¢
1 podczas pomiaru.

2.4. Soczewka CF oraz okienko ochronne

Opcjonalna soczewka bliskiego widzenia (CF) pozwala na precyzyjny pomiar bardzo
matych obiektow i jest dostepna dla rozmaitych gtowic pomiarowych. Minimalne pole
widzenia zalezy od konkretnej gtowicy pomiarowej. Odlegto$¢ pomiarowa jest
definiowana od krawedzi czotowej obudowy soczewki lub nawiewu laminarnego.
Podobnie sg dostepne okienka ochronne.

Soczewka CF lub okienko ochronne przykreca sie do glowicy pomiarowej az do
mechanicznego oporu. Aby potgczy¢ soczewke z obudowg masywng nalezy uzy¢
wersji z gwintem zewnetrznym.

Soczewka Soczewka CF Nawiew z Okienko Okienko z
CF z gwintem soczewkg CF ochronne gwintem zewn.
zewn.
LT/G5 ACCTCF ACCTCFE ACCTAPLCF ACCTPW ACCTPWE
iM/2M/3M  ACCTCFHT ACCTPWHT  ACCTPWHTE
4M - ACCTPWSI35M ACCTPWSI35ME

P3 ACCTCFP3 ACCTCFP3E = = =

Typowe wartosci przepuszczalnosci soczewek CF (mozliwe odchyiki)

Model Soczewka CF Okienko ochronne
LT 0.78 0.83
1M/2M/3M 0.92 0.93
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4M
P3

= 0.92
tbd =

M 12x1

Rysunek 2. Wymiary nawiewu laminarnego zintegrowanego z soczewkg CF.

5 L.
M 12x1 "

Rysunek 3. Wymiary soczewki CF / okienka ochronnego z gwintem zewnetrznym.
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2.5. Charakterystyki optyczne

Przedstawione charakterystyki optyczne ilustrujg zalezno$¢ $rednicy pola widzenia
pirometru od odlegtosci miedzy gtowicg a mierzonym obiektem. Wielko$¢ pola
widzenia jest odniesiona do 90% energii promieniowania.

Odlegtos¢ jest zawsze mierzona od przedniej krawedzi gtowicy pomiarowe;j.

Jako alternatywe do charakterystyk optycznych mozna wykorzysta¢ kalkulator
wielko$ci pola widzenia dostepny na stronie optris http://optris.com/spot-size-
calculator.

Wielko$¢ mierzonego obiektu oraz rozdzielczo$¢ optyczna pirometru
determinujgca maksymalng odlegtos¢é miedzy gtowica a mierzonym
obiektem.

Aby unikng¢ btedéw pomiarowych obiekt powinien catkowicie
wypetnia¢ pole widzenia pirometru.

jd o

Zatem pole widzenia powinno zawsze mie¢ przynajmniej ten sam
rozmiar, co mierzony obiekt lub by¢ od niego mniejsze.

D = Odlegtos¢ od czota gtowicy pomiarowej do mierzonego obiektu
S = Wielkos$¢ pola pomiarowego

Stosunek D:S jest podany dla punktu w odlegtosci ogniskowe;j.
2.5.1. Optyka standardowa (SF)

o

)

Odlegtos¢ [mm]
303.3]354.9|406.8|458.1/509.8 Srednica pola [mm]
63.3 [ 74.9 | 86.5 | 98.1 [109.8 [Srednica pola [mm]

LTO2(H/F) | 2:1 | 6.5 | 54.9 [103.3
LThot/4M/P7| 10:1 | 6.5 | 149 | 23.3

SMXL 121 65 [13.2[199 ] 26.6 JkKKR| 43.3 [ 53.3 | 63.2 | 73.2 | 83.1 | 93.1 [Srednica pola [mm]
G5L 14:1( 65 [12.0 [ 17.5 [ 23.1 [P1XN 37.3 | 46.1 [ 54.9 [ 63.6 | 72.4 | 81.2 |Srednica pola [mm]
LT15(F)/P3 [15:1 | 65 [ 115]16.6 | 21.6 LA 35.0 [ 43.3 | 51.5 [ 59.8 | 68.1 | 76.4 [Srednica pola [mm]
G5H 20:1] 6.5 | 99 [133 ] 16.6 JPINN 26.6 | 33.3[39.9 [ 46.5 | 53.1 | 59.8 [Srednica pola [mm]

Wartoci optyczne

1000 jgkl[iOdlegtos¢ [mm]
46.0 fE(XiNSrednica pola [mm]
109.8 P4 ¥:ASrednica pola [mm]

BML/LT22| 22: d
LT25F 251 | 6.5]14.9]23.3|31.6]40.0|51.663.3|74.9|86.5|98.1

Model | DS |

Wartosci optyczne
0 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 Odlegto$é [mm]
3MH 33:1[ 65 [11.8]17.0[22.3|275[32.8 [ 38.1 [ 43.3 XN 53.8 Srednica pola [mm]
BMH1/2/3 [ 7511 6.5 | 84 [10.2]12.1]13.9]158] 17.6 | 19.5 AN 24.8 | 28.3 [Srednica pola [mm]
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2.5.2. Optyka bliskiego widzenia (CF)

0 15 I 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 |Odlegtos¢ [mm]
LT10hotCF1| 10:1 | 6.5 | 4.8 WX 9.3 | 17.3 | 16.0 | 33.1 | 41.8 | 48.9 | 56.8 [Srednica pola [mm]
BMXLCF1 121 | 6.5 | 45 XM 85 | 16.0 | 13.2 | 31.0 | 38.5 | 46.0 | 53.5 [Srednica pola [mm]
3MLCF1 221 | 65 | 39 KM 6.6 | 132 | 19.7 | 26.3 | 32.8 | 394 | 45.9 [Srednica pola [mm]
BMHCF1 331 ] 65 | 3.8 | 6.0 | 12.3 | 185 | 24.8 | 31.0 | 37.3 | 43.5 [Srednica pola [mm]

Model | DS | Wartosci optyczne |

150 | 175 | 200 |Odlegtos¢ [mm]
4M CF 10:1 28.0 | 33.8 | 39.5 [Srednica pola [mm]
LT15CF 1511 23.2 [ 28.2 | 33.1 [Srednica pola [mm]
LT22CF 2211 19.9 | 24.3 | 28.7 [Srednica pola [mm]

Odlegtos$¢ [mm]
SMXLCF 121 | 65 | 7.5 | 84 WA 149 | 22.0 | 29.1 | 36.2 | 43.3 | 50.5 [Srednica pola [mm]
3MLCF 221 | 65 | 6.0 | 54 / 9.2 | 144 | 19.6 | 24.9 | 30.1 | 35.3 [Srednica pola [mm]
3MHCF 331 ] 65 | 53 | 42 RN 69 | 114 | 158 | 20.3 | 24.8 | 29.3 [Srednica pola [mm]
BMH1/2/3CF| 7511 | 6.5 | 47 | 2.8 44 | 80 | 116 | 152 | 18.8 | 22,5 [Srednica pola [mm]

Wartosci optyczne

0[5 20 [ 23 | 30 [ 35 [ 40 | 50 | 60 |Odlegtos¢ [mm]
LT15_ [ 151 7.0 | 39 [CEMM 86 | 109 [ 16.4 | 203 | 242 | 32.0 | 39.8 [Srednica pola [mm]
LT22 [221] 7.0 | 3.8 XM 82 | 105 | 158 | 19.6 | 234 | 31.0 | 38.6 [Srednica pola [mm]
LT02  [251] 7.0 [ 60 | 50 | 31 [P 54 | 75 | 95 [ 13.7 | 17.8 |Srednica pola [mm]

W przypadku uzywania nawiewu laminarnego, odlegtosci sg zredukowane o0 2 mm

1w oddali
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3. Instalacja mechaniczna

Gtowice pirometrow CTi sg wyposazone w gwint metryczny M12x1 i mogg byc¢
instalowane bezposrednio poprzez potgczenie gwintowe gtowicy, lub za pomocag
nakretki szesciokatnej (dostarczanej w komplecie) do oferowanych uchwytow
montazowych. Uchwyty, ktore utatwiajg regulacje potozenia gtowicy mozna zamowic
jako akcesoria dodatkowe.

s Wszystkie akcesoria mogg by¢ zamawiane przy uzyciu odpowiednich
1 kodéw podanych w nawiasach [ ].
~ <max.3
Y
T — "y
H A
[}
! 7| i o 8
SW14/ o ~ 4 3
=| -

Rysunek 4. Wymiary gtowicy SF/CF

- <max. 3

| Y
!
) 3 i

Rysunek 5. Wymiary gfowicy CF1

Wszystkie modele CThot oraz P3 i P7 sg dostarczane wraz z masywng obudowg i
moga by¢ instalowane za pomoca gwintu M18x1.

]
{ -
L\ﬂ

M18x1

£

0 39

Rysunek 6. Masywna obudowa, standardowa w modelach CTi LThot/ P3/ P7.

[ ]
1 Nalezy pamietac o utrzymywaniu wolnej od przeszkdd sciezki optyczne;j.
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Skrzynka elektroniki

M12x15 @

I
1
3 ol & &Y
.
Ql+ % $optris  CT

89

@.
g5 92
122

Skrzynka elektroniki jest tez dostepna w wersji zamknigtej (wyswietlacz i przyciski
programujace niedostepne z zewnatrz) [ACCTCOV].

3.1. Akcesoria montazowe

Uchwyt montazowy regulowany Uchwyt montazowy z gwintem
w jednej osi [ACCTFB] M12x1 regulowany w jednej osi
[ACCTMB]

Uchwyt montazowy z gwintem M12x1 [ACCTMB] mozna kombinowa¢ z
uchwytem [ACCTFB] za pomocg potgczenia gwintowego M12x1.

optris CTi — PL2026-02-C 21



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw

N

20

MA2x1

Uchwyt montazowy z gwintem Uchwyt montazowy, nastawny w 2
M12x1, nastawny w 2 osiach osiach [ACCTAB] zbudowany
[ACCTMG] z uchwytow ACCTFB i ACCTMB

Owanka senrene M12 1_(eoiagzanic ghicy CTr

rr—
KF4D flange —/

Kotnierz K40 z oknem Ge [ACCTK40GE] dla CTLT lub z oknem B270
[ACCTKF40B270] dla CT1M, 2M, 3M.

Zmieniajgc okienka, sruby muszg by¢ dokrecone z uzyciem momentu
dokrecajgcego 1 Nm.

Przepuszczalnosé: okno Ge = 0.91, okno B270 = 0.92 (wartosci przyblizone).

3.2. Nawiewy soczewek

Soczewka musi by¢ zawsze utrzymywana w czystosci i chroniona od kurzu, dymu,
pytu i innych zanieczyszczen w celu unikniecia btedéw odczytu. Ich wplyw mozna
ograniczy¢ przez zastosowanie nadmuchu soczewki. Nalezy pamieta¢, aby stosowac
wyfgcznie technicznie czyste, bezolejowe powietrze.
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-

N
@

eM12% 1
SW 14

Standardowy nadmuch soczewki [ACCTAP] dla gtowic o rozdzielczosci D:S = 10:1
(nie pasuje do gtowic o dlugosci 32 mm), pasuje do uchwytéw mocujacych. Przytacze
wezyka: 3x5 mm, gwint M5.

1
EM12%% 1
SW 14

Standardowy nadmuch soczewki [ACCTAP2] dla gtowic o rozdzielczosci D:S < 2:1
(nie pasuje do gtowic o dtugosci 32 mm), pasuje do uchwytéw mocujacych. Przytagcze
wezyka: 3x5 mm, gwint M5.

Zuzycie powietrza (okoto. 2...10 I/min.) zalezy od aplikacji i warunkéw instalacji na
obiekcie.
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Nawiew laminarny [ACCTAPL]

Prostopadty wylot powietrza zabezpiecza przed chtodzeniem obiektu przy pomiarach
z krotkiej odlegtosci. Srednica krééca: 3x5 mm, gwint M5.

Kombinacja nawiewu laminarnego z dolng
czesScia uchwytu montazowego pozwala na
regulacje w 2 osiach.

[ACCTAPLF]

Zuzycie powietrza (okoto. 2...10 I/min.) zalezy od aplikacji i warunkéw instalacji na
obiekcie.

Maksymalna temperatura otoczenia nawiewu [ACCTAPL] wynosi 150°C.
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3.3. Akcesoria dodatkowe

Lustro posiada wspotczynnik odbicia 96% w polaczeniu z
glowicami LT22 i LT15. Przy stosowaniu lustra nalezy
ustawia¢ emisyjno$¢ pomnozong przez wspoétczynnik
odbicia.

Przyklad: glowica LT22 i obiekt o emisyjnosci = 0.85.
0.85x0.96=0.816

W pirometrze nalezy wprowadzi¢ wartos¢ 0.816

Lustro katowe [ACCTRAM] dla gtowic o rozdzielczo$ci optycznej D:S 2 10:1.
Pozwala na dokonywanie pomiaréw pod katem 90° do osi czujnika.

LASER LIGHT
DO NOT STARE INTO BEAM
(CLASS 2 LASER

< 1 m /630 - 650 nm
EM 60825-1; 2007

Celownik laserowy [DOBACCTLST].

Zasilany bateryjnie (2 ogniwa alkaliczne AA), do ustawiania pofozenia gtowic
pirometréw CTi. Glowica lasera ma te same rozmiary, co gtowica pirometru.

UWAGA: Nie kierowac¢ promienia lasera bezposrednio w kierunku oczu ludzi lub
zwierzat! Nie spoglada¢ w kierunku promienia lasera. Unika¢ posredniego
narazenia przez odblaskowe powierzchnie.

Celownik laserowy w wersji OEM

Ta wersja celownika jest dostepna z kablem pofgczeniowym o diugosci 3.5m
[ACCTOEMLST] lub 8m [ACCTOEMLSTCBS]. Laser nalezy podtgczy¢ do zaciskéw
3V SW (przewdd czerwony) oraz GND (przewdd niebieski) [P Instalacja elektryczna
(strona 31)]. Mozna go wigczac¢ i wytgcza¢ za pomocg przyciskéw programujgcych
lub oprogramowania.

Specjalny podwdjny uchwyt [ACCTFB2] pozwala na jednoczesny montaz gtowicy
pirometru CTi oraz lasera.
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M12 x 1

-

B 11

blue: ground

red: +3 ... +6 V DC

Celownik laserowy [ACCTOEMLST] lub [ACCTOEMLSTCBS]

50

D122

Uchwyt [ACCTFB2]

26
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Obudowa masywna

45
40

M 18 x 1

&
$29,50

Masywna obudowa ze stali nierdzewnej [DO6ACCTMHS] — takze dostepna w
wykonaniu z anodowanego aluminium lub mosigdzu

Obudowa masywna pozwala na powtarzalne i stabilne pomiary w aplikacjach o
znaczacych i krétkotrwatych zmianach temperatury otoczenia. Moze by¢
zaopatrzona w soczewke CF [ACCTCFE] lub okienko ochronne [ACCTPWE]. [»>
Biad! Nie mozna odnalez¢ zrédfa odwofania. (strona Blad! Nie zdefiniowano
zaktadki.)]

Wazne: dla optymalnej pracy obudowy masywnej, odcinek kabla gtowicy o
dtugosci 10 cm musi pozosta¢ zwiniety wewngtrz obudowy.
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Akcesoria do obudéow masywnych

26

z

13

Nawiew soczewki do obudowy masywnej (gwint M18x1) [ACCTAPMH]

Zuzycie powietrza (okolo. 2...10 I/min) zalezy od aplikacji i warunkéw instalacji na
obiekcie.

Uchwyt montazowy nastawny w jednej osi [ACCTFBMH]
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Adapter rurowy i rury wizujace

Adapter rurowy [ACCTPA] pozwala na potgczenie rur wizujgcych z gtowicg pirometru
CTi. Rury wizujgce sg dostepne w trzech réznych diugosciach:

ACCTST20 20 mm

ACCTST40 40 mm
ACCTST88 88 mm

D14
M 12 x 1

ACCTPA

M12 x 1

ACCTST40

Rury wizujagce mogg by¢ uzywane jedynie z gtowicami posiadajgcymi
rozdzielczos$¢ optyczng (D:S) 2 15:1.

optris CTi — PL2026-02-C 29



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw

Adapter do montazu elektroniki na szynie
Uzywajgc adaptera do montazu elektroniki, elektronika CTi moze by¢ tatwo
zamontowana na szynie DIN (TS35) zgodnie z EN50022

N

Adapter do montazu elektroniki na szynie 35mm [ACCTRAIL]

y ¢
// / o / |

// 0 @ // P
/ 4 il

35mm rail

Uchwyt przegubowy
Uchwyt przegubowy [ACCTTAS] pozwala na odchylanie gtowicy do 6.5° w dowolnym
kierunku. Pasuje do gtowic o rozdzielczosci 10:1 lub wieksze;j.

SW 17

®19,6

Uchwyt przegubowy [ACCTTAS]
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4. Instalacja elektryczna
4.1. Podlaczanie kabli

W celu wykonania instalacji elektrycznej pirometru CTi nalezy najpierw otworzy¢
pokrywe skrzynki elektroniki (po odkreceniu 4 wkretdw). Ponizej wyswietlacza
znajdujg sie zaciski Srubowe do podtgczenia kabli.

Model CTi mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy:

e Zzielong ptytka elektroniki: LT, LThot, LTex i G5
e  Z niebieskg ptytka elektroniki: LTfast, P3, P7 i xM.

Niebieska ptytka elektroniki w modach LTfast, P3, P7 i xM.
4.1.1. Opis sygnalow na zaciskach

+8..36 VDC Zasilanie

GND Masa (0 V) zasilania

GND Masa (0 V) sygnatowa

AL2 Alarm 2 (Wyjscie otwarty kolektor)

OouUT-1 Wyjscie analogowe mA, mV, TcK

OuT-2 Wyjscie analogowe mA, mV, TcK

1/01...1/03 Wejscia/wyjscia funkcyjne

GND Masa

PINK Do podtgczania celownika laserowego (3Vdc przetgczalne)
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GRAY Do podfgczania celownika laserowego (masa)
BROWN Czujnik temperatury w glowicy — przewdd brgzowy
WHITE Czujnik temperatury w glowicy — przewdd biaty
GREEN Sygnat z detektora podczerwieni (=) — przewdd zielony
YELLOW Sygnat z detektora podczerwieni (+) — przewdd zotty

Dostarczony kabel USB moze by¢ podtgczany z boku skrzynki elektroniki pirometru.
Urzadzenie moze wspotpracowaé bezposrednio z oprogramowaniem CompactPlus
Connect lub aplikacjg IRmobile.

[ Ztacze USB z boku przyrzadu jest przeznaczone wytagcznie do
konfiguracji a nie do ciggtego uzycia.

4.1.2. Zasilanie

Nalezy zastosowaé zrodio zasilania o napieciu wyjsciowym 8-30 VDC zdolne
dostarczy¢ przynajmniej 1.2 W. Tetnienia nie powinny przekracza¢ 200mV.

Nigdy nie podiaczaé¢ napiecia zasilajgcego do wyjs¢ analogowych,
gdyz spowoduje to zniszczenie wyjs¢!

Pirometr CTi nie jest urzagdzeniem dwuprzewodowym!.

4.1.3. Przeprowadzanie kabla

Dtawik kablowy M12x1,5 pozwala na zastosowanie kabli o Srednicy 3 do 5mm.
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Zdjac¢ izolacje z kabla ( na dtugosci 40mm dla zasilania, 50mm dla sygnatéw
wyjsciowych, 60mm dla wej$¢ funkcyjnych). Przycig¢ ekran do okoto 5mm i roztozy¢
jego druty. Zdjg¢ izolacje z koncéw przewodow na dtugosci ok. 4mm i pocynowac
koncowki przewodow.

Przeciggng¢ nakretke dociskowg, gumowg uszczelke i metalowe podktadki po kolei
przez przygotowany koniec kabla. Roztozy¢ druciki ekranu i $cisngé go dwoma
metalowymi podktadkami. Wsung¢ koniec kabla do wnetrza przepustu kablowego i
dokreci¢ nakretke dociskowg az do uzyskania szczelnego potgczenia.

Kazdy pojedynczy przewod podtgczyé do odpowiednich zaciskow na listwie
podfgczeniowej pirometru.

Nakretka
— Podktadki metalowe dociskowa

’7 Uszczelka gumowa

Ekran

Stosowac¢ tylko kable ekranowane. Ekran kabla taczgcego gtowice z
elektronikg musi by¢ uziemiony

4.2. Podtaczanie uziemienia

Po lewej stronie ptyty gtdwnej znajduje sie przetgcznik, ktéry w domysinym
potozeniu fabrycznym taczy mase zasilania / wyjs¢ z obudowg elektroniki.
Aby unikng¢ petli masy i zwigzanych z tym zakiécen w sSrodowisku

przemystowym moze by¢ konieczne przerwanie tego potgczenia. W tym
celu nalezy zmieni¢ potozenie suwaka przetgcznika

4.3. Wymiana glowicy pomiarowej

Gtowica jest podigczona fabrycznie do elektroniki a jej identyfikator wraz z danymi
kalibracyjnymi zostat wprowadzony do pamieci przyrzadu. W okre$lonych grupach
modeli jest mozliwa wymiana elektroniki oraz gtowic pomiarowych. Urzgdzenia sg
podzielone na nastepujace grupy:

e Glowice z kablem 4-przewodowym: LT, LThot, LTex i G5
e Glowice z kablem 5-przewodowym: LTfast, P3, P7 i xM.
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Po wymianie gtowicy nalezy wprowadzi¢ do pamieci przyrzgdu nowy identyfikator
gtowicy.

4.3.1. Wprowadzanie identyfikatora glowicy

Kazda gtowica posiada specyficzny numer - o x
identyfikacyjny. Glowica posiada skojarzone

unikalne dane kalibracyjne przechowywane w Enter 9 digit HeadID here

bazie danych. Aby pobra¢ te dane z serwera i L - -

umiesci¢ w pamieci przyrzadu, niezbedne jest oK Cancel
oprogramowanie (CompactPlus Connect albo

IRmobile) oraz potaczenie z internetem. Dla prawidtowego pomiaru temperatury i
dziatania pirometru ten identyfikator gtowicy musi by¢ zapisany w module elektroniki.

Identyfikator glowicy sklada sie z 3 blokéw zawierajgcych po 3 znaki.

00 -

Wprowadzenie nowego identyfikatora glowicy za pomoca programu
CompactConnect Plus odbywa sie za pomoca opcji Device >>> HeadID change,
gdzie nalezy wprowadzi¢ 9 cyfr podanych na kablu do odpowiednich pdl.

Identyfikator mozna odnalez¢é na etykiecie przymocowanej do kabla
s gtowicy (w poblizu elektroniki). Prosze nie usuwac tej etykiety lub
1 upewnic sie, ze ten identyfikator jest gdzies$ zapisany. Jest on potrzebny
przy wymianie elektroniki lub w razie koniecznosci rekalibracji gtowicy.

(] Po modyfikacji kodu gtowicy konieczny jest restart urzgdzenia w celu
1 aktywacji zmian. [P Obstfuga (strona 40)].
4.3.2. Skracania kabla gtowicy pomiarowej

We wszystkich modelach CTi kabel gtowicy pomiarowej mozna skréci¢c w razie
koniecznosci. Skrocenie kabla powoduje powstanie dodatkowego btedu
wynoszgcego 0.1 K/m.

4.3.3. Niepewnos¢ pomiaru

Niepewnos¢ pomiaru rosnie po wymianie gtowicy. Warunki pomiarowe zastosowane
zgodnie z IEC/TS 62491-2 zawiera rozdziat 2.3.5 na stronie 16.

| Niepewnos$é bez wymiany gtowicy | Niepewno$é po wymianie gtowicy
LTO02 +1°C lub 1% odczytu +1.5°C lub 1% odczytu
LT15 +1°C lub 1% odczytu +1.5°C lub 1% odczytu
LT22 +1°C lub 1% odczytu +1.5°C lub 1% odczytu
LTO2H +1.5°C lub 1% odczytu +2°C lub 1% odczytu
LT10H +1.5°C lub 1% odczytu +2°C lub 1% odczytu
LTO2F 1+2°C lub 1% odczytu +3°C lub 1% odczytu
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Niepewnosé bez wymiany glowicy |

Niepewnos¢ po wymianie gtowicy

LT15F +2°C lub 1% odczytu +3°C lub 1% odczytu
LT25F +2°C lub 1% odczytu +3°C lub 1% odczytu
G5H +(1.5°C + 1% odczytu) +(2.2°C + 1% odczytu)
G5L +(1.5°C + 1% odczytu) +(2.2°C + 1% odczytu)
P3 +2.5°C lub 1% odczytu +3.3°C lub 1% odczytu
P7 +1.5°C lub 1% odczytu +2°C lub 1% odczytu
1MXL +2.0°C +2.5°C

1ML £(1.5°C + 0.3% odczytu) +(2°C + 0.3% odczytu)
1MH +(1.5°C + 0.3% odczytu) +(2°C + 0.3% odczytu)
1MH1 1(2°C + 0.3% odczytu) +(2.5°C + 0.3% odczytu)
2MXL +1.5°C +2°C

2ML +(1.5°C + 0.3% odczytu) +(2°C + 0.3% odczytu)
2MH £(1.5°C + 0.3% odczytu) +(2°C + 0.3% odczytu)
2MH1 +(1.5°C + 0.3% odczytu) +(2°C + 0.3% odczytu)
3MXL +1.5°C +2°C

3ML +1.5°C +2°C

3MH +1.5°C +2°C

3MH1 +(1.5°C + 0.3% odczytu) +(2°C + 0.3% odczytu)
3MH2 +(1.5°C + 0.3% odczytu) +(2°C + 0.3% odczytu)
4AML +(2°C + 0.3% odczytu) +(2°C + 0.3% odczytu)
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5.  Wyjscia i wejscia
5.1. Wyjscia analogowe

Pirometr CTi posiada dwa wyjscia analogowe OUT-1 i OUT-2. Sygnaty wyjsciowe
mogg by¢ swobodnie wybierane — patrz rozdziat ponizej.

5.1.1. Kanaly wyjsciowe

Wyjscia analogowe mogg by¢ przypisane do temperatury obiektu, temperatury
wewnetrznej (gtowicy) lub temperatury elektroniki. Wybdr sygnatu wyjsciowego
odbywa sie za pomocg oprogramowania.

Sygnat wyjsciowy | Zakres Piny podtaczeniowe na ptycie

Napiecie 0...5V OUT-1 lub OUT-2
Napiecie 0...10V OUT-1 lub OUT-2
Prad 0...20mA OUT-1 lub OUT-2
Prad 4...20mA OUT-1 lub OUT-2
Termopara Typ K OUT-1 lub OUT-2
Alarm napieciowy Skalowany

Alarm prgdowy Skalowany

5.2. Interfejsy cyfrowe

Wszystkie pirometry z serii CTi mogg by¢ opcjonalnie wyposazone w interfejs USB,
RS232, RS485, RS485 Modbus RTU, Ethernet, Ethernet Modbus TCP, Profinet, lub
EtherNet/IP.

Aby zainstalowac¢ interfejs nalezy w przewidzianym do tego celu miejscu obok
wyswietlacza, zainstalowac plytke interfejsu. We witasciwej pozycji otwory w ptytce
interfejsu pasujg do gwintowanych otworéw w korpusie elektroniki. Teraz nalezy
wcisngé plytke w dot, aby jg podtaczy¢ i wykorzystaé oba wkrety M3x5, aby jg
zamocowac. Podtgczy¢ wstepnie zmontowany kabel interfejsu do bloku zaciskéw na
ptytce interfejsu.

. Komunikacja cyfrowa z plytka interfejsu zostanie przerwana po
1 podtaczeniu pirometru do komputera przez wbudowany intrerfejs USB.
Komunikacja zostanie przywrécona po odtgczeniu kabla USB.
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5.3. Wyjscia przekaznikowe

Pirometr CTi moze by¢ opcjonalnie wyposazony w wyjscie przekaznikowe. Ptytke
wyj$¢ przekaznikowych instaluje sie w ten sam sposéb, co interfejsy cyfrowe.
Jednoczesna instalacja interfejsu cyfrowego i wyjscia przekaznikowego nie
jest mozliwa. Ptytka wyj$¢ przekaznikowych zawiera dwa w petni izolowane
przetaczniki, ktére sg zdolne do przetgczania 60VDC/42VACrvs, 0.4A DCI/AC.
Czerwona dioda LED sygnalizuje zwarcie stykow.

Progi przetgczania przekaznikow sg zgodne z ustawieniami alarmow 1
i 2 [»5.5 Alarmy (strona 38)].

Fabryczne ustawienia domys$ine opisano w rozdziale [»>1.6 Domysine
ustawienia fabryczne (strona 7)].

jd o

Aby wprowadzi¢ ustawienia zaawansowane (zmiana ustawien alarméw)
potrzebne jest oprogramowanie konfiguracyjne.

5.4. Zaciski l/O

Pirometr CTi posiada trzy zaciski, kiére mozna zaprogramowaé jako wyjscia
(cyfrowe) lub wejscia (cyfrowe lub analogowe) za pomoca oprogramowania
CompactPlus Connect. Dostepne sg nastepujgce funkcje:

Funkcja Dziatanie 1/0 Opis
Alarm Wyjscie cyfrowe Wyjscie otwarty kolektor dla alarmu

wysokiego lub niskiego okreslone w
programie jako normalnie rozwarte lub
normalnie zwarte.

Wazny niski Wejscie cyfrowe Wyjscie podaza za temperaturg obiektu,
gdy na zacisku I/O panuje sygnat niski. Po
zniknieciu sygnatu zamrazana jest ostatnia
wartosé.

Wazny wysoki | Wejscie cyfrowe Wyjscie podgza za temperaturg obiektu,
gdy na zacisku I/O panuje sygnat wysoki.
Po zniknigciu sygnatu zamrazana jest
ostatnia wartos¢.

Hold L-H Wejscie cyfrowe Funkcja Hold zatrzymujgca wskazania na
narastajgcym zboczu sygnatu.

Hold H-L Wejscie cyfrowe Funkcja Hold zatrzymujgca wskazania na
opadajgcym zboczu sygnatu.

Hold reset L Wejscie cyfrowe Resetowanie ekstremum lokalnego zmiang
sygnatu H-L

Hold reset H Wejscie cyfrowe Resetowanie ekstremum lokalnego zmiang
sygnatu L-H

Zewn. Wejscie analogowe | Zadawanie emisyjnosci zewn. sygnatem 0-

emisyjnosc 10V podawanym na zacisk 1/0O (skalowanie
Za pomoca oprogramowania)

Wartos¢ Wejscie analogowe | Wyswietlanie wartosci nieskojarzonej

nieskojarzona

Laser wt. L Wejscie cyfrowe Wigczanie lasera poziomem niskim
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Funkcja | Dziatanie 1/0 | Opis

Laser wi. H Wejscie cyfrowe Wiaczanie lasera poziomem wysokim
Kompensacja |Wejscie analogowe | Temperatura  otoczenia moze  byc
otoczenia przekazana zewn. sygnatem 0-10V

podawanym na zacisk 1/0 (skalowanie za
pomocg oprogramowania).

Zadawanie Wejscie analogowe | Wartos¢ temperatury otoczenia moze byc¢
temperatury wprowadzona za pomocg  sygnatu
otoczenia analogowego poprzez zacisk /0O (sygnat

0...10V, dowolne skalowanie).

5.5. Alarmy

Pirometry CTi posiadajg nastepujace funkcje alarmowe:

Wszystkie alarmy (alarm 1, alarm 2, kanat wyjsciowy 1 i 2 gdy sg uzywane jako
wyjscia alarmowe) posiadajg statg histereze wynoszaca 2 K.

5.5.1. Alarmy wizualne

Te alarmy powodujg zmiane koloru s v =
podéwietlenia wyswietlacza LCD a takze =
zmiane odpowiednich wyjS¢ opcjonalnego | en To o O
modutu wyjs¢ przekaznikowych. Dodatkowo 00 :ira 50
Alarm 2 moze by¢ uzywany jako wyjscie typu s R
otwarty kolektor dostepne na ztgczu AL2 ptyty
gtéwnej [24V/50mA].

Do wprowadzenia ustawien [0 i @ oo

zaawansowanych, takich jak definicja alarmu
gornego czy dolnego [poprzez zmiane

normalnie rozwarty / normalnie zwarty], wyboér
zrodfa sygnatu [Teroc, THead, TBox] potrzebny
jest program CompactPlus Connect. Te
parametry moga by¢ dowolnie definiowane w programie CompactPlus Connect.
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5.5.2. Wyjscie AL2 typu otwarty kolektor

Vee 10
LT 1.100mA
H

e Tranzystor dziata jak przetgcznik. W razie alarmu styki sie zwieraja.

zawsze podigczony.

jd e

e Obcigzenie (przekaznik, LED lub rezystor podciggajacy) musi by¢

¢ Napiecie zasilania obwodu alarmu (tu 24V) nie moze byc¢ podtgczone

bezposredni do wyjscia (zwarcie).
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6. Obstuga

Po wigczeniu zasilania pirometr rozpoczyna procedure inicjalizacyjng trwajgca kilka
sekund. W tym czasie na wyswietlaczu widnieje komunikat INIT. Po zakonhczeniu tej
procedury na wyswietlaczu pojawi sie temperatura mierzonego obiektu. Kolor
podswietlenia wyswietlacza zmienia si¢ stosownie do ustawieh alarméw [»5.5
Alarmy wizualne (strona 38)].

6.1. Konfiguracja pirometru

Przyciski programujgce @ E i E pozwalajg uzytkownikowi na wprowadzenia
ustawien w miejscu zainstalowania pirometru. Wyswietlana jest warto$¢ mierzona
albo wybrana funkcja. Za pomocg przycisku @ operator uzyskuje podglad wybranej
nastawy lub funkcji, a za pomoca przyciskow E i E mozna zmieni¢ ustawienia
parametru funkcjonalnego — zmiana parametru ma dziatanie natychmiastowe. Jesli
zaden z przyciskbw nie zostanie nacisniety przez 10 sekund, wyswietlacz
automatycznie powraca do wyswietlania wyliczonej temperatury obiektu (zgodnie z
funkcjami przetwarzania sygnatu).

Wyswietlacz

Ponowne nacisniecie przycisku [o]

o A vV wywoluje ostatnio uzywang funkcje.
Funkcje przetwarzania sygnatu

maksimum lokalne i minimum

Funkcja Gora Dot lokalne nie moga by¢ uzywane

jednoczesnie.

Ustawienia fabryczne

Aby przywréci¢ w pirometrze CTi ustawienia fabryczne, nalezy najpierw nacisngé
przycisk [¥] a nastepnie [o] i przytrzymaé je weisnigte jednoczesnie przez ok. 3
sekundy.

Wyswietlacz pokaze komunikat RESET dla potwierdzenia.
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Wskazanie ‘ Tryb [Przykiad] ‘ Zakres regulacji

TPROC 320.9 | Temperatura procesu (po brak
przetworzeniu sygnatu) [320.9°C]
TAVG 320.5 | Temperatura $rednia [320.5°C] brak
TINT 501 Temperatura detektora [50.1°C]
TBOX 38.6 Temperatura elektroniki [38.6°C] brak
EMISS 1.000 | Emisyjnos¢ [1.000] 0.100 ... 1,100
TRANS 1.000 | Przepuszczalno$¢ [1.000] 0.100 ... 1,100
AVG 0.020 Usrednianie sygnatu [0.020 s] AVG 0.000 = wytaczone/ 0.1...65 s
HOLD Tryb funkcji hold OFF - wytaczona
PEAK - max. lokalne
VALL - minimum lokalne
APEAK - zaawans. max. lokalne
AVALL - zaawans. min. lokalne.
HTIM Czas podtrzymania PEAK / VALL 0...65 s (65 = nieskonczono$c¢)
HTH Warto$¢ progowa APEAK / AVALL Wartos¢ progowa (°C/°F)
HHY Histereza APEAK / AVALL Warto$¢ histerezy (°C/°F)
U °C Jednostka temperatury [°C] °C/ °F
M 01 Adres [1] (tylko dla interfejsu RS485) | 01...32
tryb RS422 RS422 (nacisna¢ E przy M01)
BAUD 115.2K | Predko$¢ transmisji w kbps [9,6] 9,6/ 19,2/ 38,4/ 57,6/ 115,2kbps
S ON Celownik laserowy (podfaczenie ON/OFF (wiacz/wytacz)
napiecia 3V do zaciskéw 3V SW)

Ustawianie emisyjnosci. Przyciskiem [A] mozna zwiekszaé
wartos¢, a przyciskiem zmniejsza¢ (dotyczy to roéwniez
wszystkich kolejnych funkcji). Emisyjnos¢ to stata materialowa
opisujgca zdolnos¢ ciata do emisji promieniowania podczerwonego
[» Emisyjnosc¢ (strona 49)].

Ustawianie przepuszczalnosci. Ta funkcja jest uzywana, gdy
zastosowano jakis element optyczny (okienko ochronne,
dodatkowa soczewka) pomiedzy czujnikiem a mierzonym
obiektem. Standardowe ustawienie to 1.000 = 100% (jesli nie jest
uzywana zadna dodatkowa optyka).

Ustawianie czasu usredniania. Funkcja ta wykonuje obliczenia
matematyczne w celu wygtadzenia sygnatu. Wprowadzony czas
jest stata czasowg. Funkcja ta moze by¢ tgczona ze wszystkimi
pozostatymi funkcjami przetwarzania sygnatu. Minimalng wartoscig
jest 0.001 s. Przy ustawieniu 0.000 funkcja jest wytgczona.

HOLD| Ustawianie funkcji przetwarzania sygnatu. Tryb pracy wybiera sie

przyciskami [a] i [¥v].

PEAK: witagczenie funkcji maksimum lokalne. Przy wigczonej
funkcji pirometr oczekuje na spadek sygnatu. Gdy sygnat zaczyna
opadaé, algorytm zapamietuje wartos¢ szczytowg przez ustawiony
podany okres czasu podtrzymania.

Po uplywie czasu podtrzymania sygnat spada do drugiej
najwyzszej wartosci lub obniza sie o 1/8 rdznicy miedzy
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poprzednim szczytem i warto$cig minimalng zanotowang w czasie
podtrzymania. Warto$¢ ta bedzie ponownie podtrzymana przez
zadany czas. Nastepnie sygnat zacznie opadac¢ w dét z matg stata
czasowg i zacznie znow $ledzi¢ aktualng wartos¢ temperatury
obiektu. Gdy warto$¢ czasu podtrzymania jest ustawiona na 0.0
wyswietlacz wskaze --- (funkcja wytgczona).

VALL: wigczenie funkcji minimum lokalne. Przy wigczonej funkcji
pirometr oczekuje na wzrost sygnatu. Dziatanie jest identyczne jak
dla maksimum lokalnego tylko odwrdcone. Gdy wartos¢ czasu
podtrzymania jest ustawiona na 0.0 wyswietlacz wskaze ---
(funkcja wytgczona).

APEAK: wigczenie funkcji zaawansowane maksimum lokalne.
Przy witaczonej funkcji pirometr oczekuje na lokalne maksima
sygnatu. Warto$¢ szczytowa, ktéra jest nizsza od swojego
poprzednika bedzie brana pod uwage tylko wtedy, jesli uprzednio
spadta ponizej ustawionej wartosci progowej. Jesli dodatkowo
zostata ustawiona histereza, wartos¢ szczytowa musi dodatkowo
spasé o wartosc¢ histerezy, nim algorytm uzna jg za nowg wartosé
maksimum lokalnego.

AVALL: wigczenie funkcji zaawansowane minimum lokalne.
Przy wiaczonej funkcji pirometr oczekuje na lokalne minima
sygnatu. Warto§¢ minimum, ktéra jest wyzsza od swojego
poprzednika bedzie brana pod uwage tylko wtedy, jesli uprzednio
wzrosta powyzej ustawionej wartosci progowej. Jesli dodatkowo
zostata ustawiona histereza, wartos¢ szczytowa musi dodatkowo
wzrosngé o wartos¢ histerezy, nim algorytm uzna jg za nowag
warto$¢ minimum lokalnego.

Ustawianie jednostki temperatury [°C lub °F].

Ustawianie adresu urzadzenia. Na magistrali RS485 kazdy
pirometr musi mie¢ unikalny adres. Ta opcja menu bedzie
widoczna tylko, gdy jest zainstalowana pltytka interfejsu RS485.
Aby uzywaé trybu RS422, nalezy nacisngé przycisk gdy jest
wyswietlane wskazanie M01.

Ustawianie predkosci transmisji dla komunikacji cyfrowe;.

Wigczenie (S ON) lub wytgczenie (S OFF) opcjonalnego celownika
laserowego [P 3.3 Akcesoria dodatkowe (strona 25)]. Za pomoca
przyciskow [A] lub [¥] mozna wigczaé/wytaczaé napiecie zasilajgca
laser 3 VDC na zacisku (PINK) na ptycie gtéwne;.

Funkcja wykrywania szczytéw

Dla detekcji bardzo szybkich impulséw (czas wykrywania 110 ps) czas usredniania
nalezy ustawi¢ na 0.0 s.
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Na wykresie mozna wyswietlaé temperature Tproc (z przetwarzaniem
L sygnatu) lub $rednig temperature biezgcg Tavwg (bez przetwarzania
1 sygnatu). W ten sposéb mozna tatwo $ledzi¢ i kontrolowa¢ wyniki i
dziatanie wybranej funkcji przetwarzania sygnatu.

Wykresy sygnatu

154,9 rcl
1422
1322
1222
1122
1022
922
822
722
622
522
422

322

222
S,
12,2 [ ]

095 1,95 2,95 3,95 4,95 5,95 6,95 7.95 8,95 9,95 10,95 11,95 12,95
— Tproc Z funkcjg maksimum lokalne (czas podtrzymania 1s)
— Tavg bez przetwarzania sygnatu

1758 rol

150,0

130,0

1100

-10,0 Fl
0,90 2,90 4,90 6,90 8,90 10,90 12,90 14,90 16,90 18,90 20,90 22,90 2490 2690

= Tproc Z funkcjg zaawansowane maksimum lokalne (prog 80°C, histereza 20°C)

— Tavg bez przetwarzania sygnatu
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7. Aplikacja mobilna IRmobile

Pirometry CTi mozna podtacza¢ bezposrednio do smartfonu lub

tabletu z systemem Android. Trzeba tylko zainstalowa¢ darmowg —
aplikacjg IRmobile ze sklepu Google Play. Mozna to tez zrobi¢ | «--.

skanujac ponizszy kod QR. Do podigczenia pirometru potrzebny 3 -

jest specjalny kabel interfejsu [ACCTIAC]. Dla modelu CTi 4M = i
mozna wykorzysta¢ dotgczony w komplecie kabel USB. f

Za pomocg aplikacji IRmobile mozna monitorowaé i analizowaé
pomiary temperatury wykonywane za pomocg pirometru
wykorzystujgc smartfon lub tablet. Aplikacja dziata na wiekszosci
urzgdzen posiadajgcych Android w wersji 5.0 lub nowszej,
posiadajacych port micro USB lub USB-C ze wsparciem funkciji
USB-OTG. Aplikacja jest tatwa w obstudze: po podigczeniu
pirometru CTi do telefonu lub tabletu, aplikacja uruchomi sie -
automatycznie. Wartosci mierzonej temperatury bedg widoczne

na tworzonym na zywo wykresie. Wykres mozna tatwo powigkszaé, aby zobaczy¢
szczegOoty i mate zmiany temperatury.

Soptris

[clagigel]
» Google Play

Wiasnosci aplikacji IRmobile

e  Wykres temperatury z funkcjg zoom

e Cyfrowe wskazania temperatury

e Ustawianie emisyjnosci, przepuszczalno$ci i
innych parametrow

e Skalowanie sygnatu analogowego i konfiguracja
wyjs$¢ alarmowych

e  Wybor jednostek temperatury: °C i °F

e Zapisywanie i wczytywanie Kkonfiguracji oraz
wykresow temperatury

e  Przywracanie ustawien fabrycznych

e  Whbudowany symulator pirometru

Przeznaczona dla:

e Pirometrow optris: seria kompaktowa, seria
zaawansowana i seria video
e  Kamer termowizyjnych optris: seria Pl i Xi
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e Urzadzen z systemem Android w wersji 5.0 lub nowszej posiadajgcych port
micro USB lub USB-C ze wsparciem funkcji USB-OTG
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8. Oprogramowanie CompactPlus Connect
8.1. Instalacja

Wymagania systemowe:

Windows 8 ,10, 11

Interfejs USB

Min. 60 MB wolnego miejsca na dysku
Min. 128 MB RAM.

i o

Oprogramowanie mozna pobra¢ z https://www.optris.global/downloads-software.
Rozpakowaé pobrane archiwum i uruchomi¢ program setup.exe. Postepowacd
zgodnie z poleceniami instalatora az do zakonczenia procedury instalacji programu.

Instalator programu umieszcza ikone skrétu na pulpicie oraz w menu Start:
[Start]\Programy\CompactPlus Connect
Aby odinstalowa¢ program z systemu nalezy uzy¢ ikony uninstall w menu Start.

° e Szczegodtowa instrukcja obstugi programu jest wbudowana w
1 oprogramowanie.
e Program CompactPlus Connect

Gltéwne cechy:

= Graficzny wykres przebiegu temperatury i automatyczna rejestracja danych do
analizy i dokumentacji

= Pelna konfiguracja funkcji pirometru i zdalne sterowanie

= Ustawianie funkcji przetwarzania sygnatu

= Programowanie wyjs¢ i wejs¢

27,8°C

Program CompactPlus Connect
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8.2. Ustawienia komunikacyjne

8.2.1. Interfejs szeregowy

Predkos¢ transmisiji: 115.2 lub 921.6 kbaud
Liczba bitéw danych: 8

Bit parzystosci: brak

Liczba bitéw stopu: 1

Sterowanie przeptywem: brak

8.2.2. Protokét

Wszystkie pirometry z serii CTi uzywajg protokotu binarnego. W celu uzyskania
szybszej komunikacji w protokole zrezygnowano ze stosowania dodatkowych bajtéw
sterujgcych takich jak CR, LF lub ACK.
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9. Podstawy pomiaréw pirometrycznych

Zaleznie od temperatury kazdy obiekt emituje okreslong ilo$¢ energii promieniowania
podczerwonego. Zmiana temperatury obiektu wywotuje okreslong zmiane
intensywnos$ci tego promieniowania. Do pomiaru "promieniowania termicznego”
pirometry uzywajg pasma podczerwieni w zakresie pomiedzy 1um i 20 pm.

Intensywno$¢ emitowanego promieniowania zalezy od materialu. Ta stata
materiatlowa jest opisana za pomoca emisyjnosci, ktéra jest znang wartoscig dla
wiekszosci materiatéw [P Emisyjno$¢ (strona 49)].

Pirometry sg czujnikami optoelektronicznymi. Wyznaczajg temperature powierzchni
na podstawie natezenie promieniowania podczerwonego emitowanego przez obiekt.
Najwazniejszg cechg pirometrow jest to, ze pozwalajg na pomiar bezkontaktowy.
Dlatego za ich pomocg mozna bez Zadnych probleméw zmierzy¢ temperature
obiektow, ktére sg trudno dostepne lub znajdujg sie w ruchu. Pirometry sktadajg sie
typowo z nastepujgcych podzespotow:

= soczewka

= filtr spektralny

= detektor

= elektronika (wzmacnianie / linearyzacja / przetwarzanie sygnatu)
Parametry soczewki wyznaczajg charakterystyke optyczng pirometru, ktorg
charakteryzuje rozdzielczos¢ optyczna, czyli stosunek odlegtosci do wielkosci pola
widzenia.

Filtr spektralny przepuszcza te cze$¢ pasma promieniowania, ktora jest istotna do
pomiaru temperatury. Detektor we wspotpracy z elektronikg przetwarzajaca
przeksztalca emitowane promieniowanie podczerwone w sygnat elektryczny.
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10. Emisyjnos¢
10.1. Definicja

Natezenie promieniowania podczerwonego, ktore jest emitowane przez kazde ciato,
zalezy od temperatury jak réwniez od wiasnosci fizycznych powierzchni mierzonego
obiektu. Emisyjnos¢ (¢ — epsilon) jest uzywana jako stata materiatowa do opisania
zdolnosci ciata do emisji energii promieniowania podczerwonego. Moze przyjmowac
wartos¢ od 0 do 100%. “Ciato doskonale czarne” jest idealnym Zrédtem
promieniowania o emisyjnosci 1.0 podczas gdy powierzchnie lustrzane wykazujg
emisyjnos¢ okoto 0.1.

Gdy ustawiona emisyjnosé jest za wysoka, pirometr moze wyswietlaé wartosc
temperatury duzo nizszg niz rzeczywista — przy zatozeniu, Zze mierzony obiekt jest
cieplejszy niz otoczenie. Niska emisyjnos¢ (powierzchnie lustrzane) wnosi ryzyko
uzyskania niedoktadnych pomiaréw poprzez interferencje promieniowania
podczerwonego emitowanego przez obiekty znajdujgce sie w tle (ptomien,
urzadzenia grzejne, szamoty). Aby zminimalizowa¢ btedy w tym przypadku, nalezy
bardzo starannie postugiwac sie¢ przyrzgdem i zabezpieczy¢ go przed wptywem
zrodet promieniowania odbitego.

10.2. Wyznaczanie nieznanej emisyjnosci

» Najpierw wyznaczy¢ aktualng temperature mierzonego obiektu za pomocg
termopary lub czujnika stykowego. Nastepnie zmierzy¢ temperature za pomocag
pirometru i modyfikowa¢ emisyjnos¢ az do uzyskania wyniku rownego aktualnej
temperaturze obiektu.

» Podczas pomiaru temperatur do 380°C mozna naklei¢ specjalng plastikowg
etykietke (punkt emisyjnosci — kod zamawiania: ACLSED) na powierzchni
mierzonego obiektu. Teraz ustawi¢ w pirometrze emisyjnos¢ réwng 0.95 i
dokona¢ pomiaru temperatury etykietki. Nastepnie zmierzy¢ temperature
sgsiadujgcej powierzchni na obiekcie i wyregulowaé emisyjnosc tak, aby uzyskacé
ten sam wynik, co na etykietce. W ten sposob zostanie wyznaczona emisyjnosc.

» Pokry¢ czes¢ powierzchni mierzonego obiektu czarng matowg farbg do
kominkoéw, ktéra odznacza sie emisyjnoscia 0.98. Ustawi¢ emisyjnos¢ w
pirometrze 0.98 i zmierzy¢ temperature zamalowanej powierzchni. Nastepnie
zmierzy¢ temperature sasiadujgcej powierzchni na obiekcie i wyregulowac
emisyjnosc¢ tak, aby uzyskac¢ ten sam wynik, co na obszarze zamalowanym. W
ten sposob zostanie wyznaczona emisyjnoscé.

OSTROZNIE: W trakcie wszystkich trzech metod, temperatury obiektu musza
sie znacznie rézni¢ od temperatury otoczenia.

10.3. Emisyjnosci charakterystyczne

Jesli zadna z powyzszych metod nie moze zosta¢ zastosowana do wyznaczenia
emisyjnosci, mozna uzy¢ wartosci z tabel (Dodatek A i B). Sg to jedynie wartosci
Srednie. Rzeczywista warto$¢ emisyjnosci materiatu zalezy od nastepujgcych
czynnikow:

* temperatura
= kat pomiaru
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geometria powierzchni

grubos$¢ materiatu

stan powierzchni (polerowana, utleniona, chropowata, piaskowana)
pasma spektralnego pomiaru

przepuszczalnosci (np. dla cienkich folii)

50

optris CTi — PL2026-02-C



Tel.: 12 632 1301, 12 632 6188, Fax: 12 632 1037, e-mail:office@test-therm.pl

11. Dodatek A — Emisyjnos¢é metali

Materiat Emisyjnos¢
1.0pm 1.6pm 5.1pm 8...14pm
Aluminium (nieutlenione)  0.1-0.2 0.02-0.2 0.02-0.2 0.02-0.1
(utlenione) 0.4 0.4 0.2-0.4 0.2-0.4
A3003 (utlenione) 0.4 0.4 0.3
(chropowate)  0.2-0.8 0.2-0.6 0.1-0.4 0.1-0.3
(polerowane)  0.1-0.2 0.02-0.1 0.02-0.1 0.2-0.1
Chrom 0.4 0.4 0.03-0.3 0.02-0.2
Cyna (nieutleniona) 0.25 0.1-0.3 0.05 0.05
Cynk (utleniony) 0.6 0.15 0.1 0.1
(polerowany) 0.5 0.05 0.03 0.02
Haynes (stop) 0.5-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9 0.7-0.95
Inconel (utleniony)  0.4-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9 0.7-0.95
(piaskowany)  0.3-0.4 0.3-0.6 0.3-0.6 0.3-0.6
(polerowany elektrolitycznie)  0.2-0.5 0.25 0.15 0.15
Magnez 0.3-0.8 0.05-0.3 0.03-0.15 0.02-0.1
Miedz (polerowana) 0.05 0.03 0.03 0.03
(chropowata)  0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.1
(utleniona)  0.2-0.8 0.2-0.9 0.5-0.8 0.4-0.8
Molibden (utleniony)  0.5-0.9 0.4-0.9 0.3-0.7 0.2-0.6
(nie utleniony) 0.25-0.35 0.1-0.3 0.1-0.15 0.1
Monel (Ni-Cu) 0.3 0.2-0.6 0.1-0.5 0.1-0.14
Mosiadz (polerowany) 0.35 0.01-0.05 0.01-0.05 0.01-0.05
(chropowaty) 0.6 0.6 0.5 0.5
Nikiel (utleniony)  0.8-0.9 0.4-0.7 0.3-0.6 0.2-0.5
(elektrolityczny)  0.2-0.4 0.1-0.3 0.1-0.15 0.05-0.15
Otow (polerowany) 0.35 0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.1
(chropowaty) 0.65 0.6 0.4 0.4
(utleniony) 0.3-0.7 0.2-0.7 0.2-0.6
Platyna (czarna) 0.95 0.9 0.9
Rte¢ 0.95 0.9 0.9
Srebro 0.04 0.02 0.02 0.02
Stal (zimnowalcowana) 0.8-0.9 0.8-0.9 0.8-0.9 0.7-0.9
(ciezkie blachy) 0.5-0.7 0.4-0.6
(blachy polerowane) 0.35 0.25 0.1 0.1
(ptynna) 0.35 0.25-0.4 0.1-0.2
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(utleniona) 0.8-0.9 0.8-0.9 0.7-0.9 0.7-0.9
(odrdzewiona) 0.35 0.2-0.9 0.15-0.8 0.1-0.8
Tytan (polerowany)  0.5-0.75 0.3-0.5 0.1-0.3 0.05-0.2
(utleniony) 0.6-0.8 0.5-0.7 0.5-0.6
Wolfram (polerowany)  0.35-0.4 0.1-0.3 0.05-0.25 0.03-0.1
Zloto 0.3 0.01-0.1 0.01-0.1 0.01-0.1
Zelazo (utlenione)  0.7-0.9 0.5-0.9 0.6-0.9 0.5-0.9
(nieutlenione) 0.35 0.1-0.3 0.05-0.25 0.05-0.2
(plynne) 0.35 0.4-0.6

(kute) 0.9 0.9 0.9 0.9
Zeliwo (utlenione) 0.9 0.7-0.9 0.65-0.95 0.6-0.95

(nieutlenione) 0.35 0.3 0.25 0.2
(plynne) 0.35 0.3-0.4 0.2-0.3 0.2-0.3
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12. Dodatek B — Emisyjnosé niemetali

Materiat Emisyjnos¢
1.0pm 2.2pym 5.1pm
Asfalt 0.95
Azbest 0.9 0.8 0.9
Bazalt 0.7
Beton 0.65 0.9 0.9
Ceramika 0.4 0.8-0.95 0.8-0.95
Drewno naturalne 0.9-0.95
Farba (nie alkaliczna)
Gips 0.4-0.97
Gleba
Guma 0.9
Karborund 0.95 0.9
Papier (dowolny kolor) 0.95
Piasek 0.9
Szkio (piyty) 0.2 0.98
(masa) 0.4-0.9 0.9
Snieg
Tkaniny 0.95
Tworzywa szt. przezroczyste >0.5mm 0.95
Wapien 0.4-0.98
Wegiel (nie utleniony) 0.8-0.9 0.8-0.9
(grafit) 0.8-0.9 0.7-0.9
Woda
Zwir 0.95

8...14pm

0.95
0.95
0.7
0.95
0.95
0.9-0.95
0.9-0.95
0.8-0.95
0.9-0.98
0.95
0.9
0.95
0.9

0.9
0.95
0.95
0.98

0.8-0.9

0.7-0.8
0.93
0.95
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13. Dodatek C - inteligentne usrednianie

Funkcja usredniania ogdlnie jest uzywana do wygtadzania sygnatu wyjsciowego. Z
nastawnym parametrem czasu funkcje te mozna zaadaptowaé¢ do konkretnego
zastosowania. Jedng z wad funkcji usredniania jest to, ze skoki temperatury
wywotane zjawiskami dynamicznymi s poddawane tym samym czasem
usredniania. Z tego powodu te skoki uwidocznig sie na wyjdciu z pewnym
opdznieniem. Funkcja inteligentnego usredniania eliminuje te wade, przepuszczajgc

takie szybkie zjawiska na wyjscie bez Zadnego usredniania.

Usrednianie i udrednianie inteligentne.

34

s

32

Temperatura [°C]

[
=)
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—— Bez usredniania
= =- Usrednianie
= USrednianie inteligentne
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14. Dodatek D — Deklaracja zgodnosci

EG-Konformitatserklarung 3 i
EU Declaration of Conformity =>'OQPE~I§M.

Wir / We

Optris GmbH & Co. KG
Ferdinand Buisson Str. 14
D-13127 Berlin

erklaren in alleiniger Verantwortung, dass / declare on our own responsibility that

die Produktserie optris CTi/the product group optris CTi

den Anforderungen der EMV-Richtlinie 2014/30/EU und der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
entspricht.

meets the provisions of the EMC Directive 2014/30/EU and the Low Voltage Directive 2014/35/EU.
Angewandte harmonisierte Normen: / Applied harmonized standards:

EMV Anforderungen / EMC General Requirements:
EN 61326-1:2021 (Grundlegende Priifanforderungen / Basic requirements)
EN 61326-2-3:2021

Geratesicherheit von Messgeraten / Safety of measurement devices:
EN 61010-1:2010/A1:2019/AC:2019-04
EN 60825-1:2014 + AC:2017 + A11:2021 + A11:2021/AC:2022 (Lasersicherheit / Laser safety)

Beschrankung gefahrlicher Stoffe / Restriction of hazardous substances:
EN IEC 63000:2018

Umgebungseinfliisse / Environmental testing

IEC 60068-2-27:2008 (Priifung Ea und Leitfaden: Schocken / Test Ea and guidance: Shock)
IEC 60068-2-6:2008 (Schwingen, sinusférmig / Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-64:2008 (Schwingen, Breitbandrauschen und Leitfaden / Vibration, broadband
random and guidance)

Dieses Produkt erfilit die Vorschriften der Richtlinie 2015/863/EU (RoHS) des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 4. Juni 2015 zur Beschrankung der Verwendung bestimmter
gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten.

This product is in conformity with Directive 2015/863/EU (RoHS) of the European Parliament and of
the Council of 4 June 2015 on the restriction of the use of certain hazardous substances in
electrical and electronic equipment.

Berlin, 29.04.2025
Ort, Datum / place, date N G -y

Dr. Ulrich Kienitz
CEO
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